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Sammanstallning av vattenfarg och organiskt kol (TOC) i
Helge & och Skrabean

Inledning

Under de senaste decennierna har man kunnat konstatera att vattendrag i den norra
hemisfaren blir allt brunare, antagligen pa grund av en 6kad koncentration av
humusamnen. Vattenfargen i vissa vattendrag har fordubblats sedan 80-talet och
okningstakten verkar inte avta. Ett flertal faktorer tros vara inblandad i denna sa
kallade brunifiering, och betydelsen av varje faktor verkar i stor omfattning bero
pa karaktaren pa avrinningsomradet. Ett forandrat monster och intensitet av
nederbord skulle kunna ligga bakom en dkad transport av humuséamnen till
vattendragen. Samtidigt okar ytavrinningen av vatten under vintermanaderna
eftersom vintrarna blir allt mildare och tidsperioden da marken ar frysen minskar.
Man har ocksa kunnat mata en 6kning i markens pH eftersom svaveldepositioner
genom atmosfaren har minskat. Detta ledar till att humus lattare kan urlaka ur
marken, eftersom markens bindningsstyrka av humus minskar med 6kande pH. En
annan faktor kan vara en forandrad markanvandning i avrinningsomradet med en
hogre tackningsgrad av barrskog samt forandrade skogsbrukstekniker. Eftersom
mangden humusamnen inte har 6kat i samma takt som vattenfargen i manga
vattendrag tror man ocksa att en 6kning av jarn i vattendrag skulle kunna leda till
brunare vatten.

Aven Helge an och Skrabeén har blivit betydligt brunare, och syftet med denna
sammanstallning &r att redovisa bade fargutvecklingen och mangden av

humuséamnen som aarna transporterat till havet under de tva senaste decennierna.
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Dessutom redovisas nedb6rdsméngdens potentiella roll for arliga variationer och

langtidstrender i vattenféarg i dessa aar.

Datamaterial

Vattenfargen mats genom att ett filtrerat vattenprov jamfors med en standard
platinalésning medan mangden av humusamnen mats genom att faststalla den
totala mangden av organiskt kol (TOC) i provet. Tidsserier for vattenfarg och
halter av TOC i Helge a &r baserade pa arsrapporterna fran Helge a’s
recipientkontroll, som har genomférds av MITEK, ALcontrol AB och
Scandiaconsult pa uppdrag av Kommittén for samordnad kontroll av Helge a.
Vérdena ar tagna fran station 31, som ligger nedstroms Hammarsjon i narheten av
Helgeans mynning i havet. Under perioden 2000-2005 analyserades inte
vattenfarg vid punkt 31. Istéllet har data fran provtagningspunkt 30 som ligger i
Hammarsjon anvants. Hammarsjons vattenfarg avviker inte namnvart fran
vattenfargen i provpunkt 31. Dygns- och manadsmedelvattenflodet har matts vid
mynningen i havet av SMHI.

Skrabeans tidsserier baseras pa arsrapporterna fran Skrabeans recipientkontroll,
som har genomforts av Scandiaconsult och Alcontrol pa uppdrag av Skrabeans
vattenvardskommité. | denna sammanstéllning har manatlig data fran station 23,
som ligger vid Kdsemdlla ndra mynningen till havet, anvénts. TOC har bara
provtagits till och med januari 1997. Dygns- och manadsmedelvattenflodet har

matts vid mynningen i havet av SMHI.

Helge &

Under de senaste decennier har vattenfargen i Helge a 6kat betydligt (Figur 1).
Sarskilt efter 1997 syns en tydlig 6kning. Medelvardet for aren 1990-1994 lag pa
103,3 mg Pt/L (+ 45,4) och 6kade pa 194 mg Pt/L (+ 94,8) under perioden 2006-
2010. Vattenfargen for 2009 och 2010 var jamforelsevis laga.
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Figur 1: Vattenfarg och total organisk kol (TOC) i Helge & mellan 1990 och 2010.

Den totala organiska kolhalten (TOC) har ocksa 6kat, men okningen &r svagare an
okningen i vattenfargen (Figur 1). For tidsperioden 1990 till 1994 lag medelvérdet
pa 15,3 mg/L (% 7,5) medan for tidsperioden 2006-2010 hade medelvardet 6kat
till 19,5 mg/L (£ 5,8).

Okningen av vattenfarg har skett under alla manader, men var tydligast under

november och december (Figur 2). Okningen var daremot liten under maj och juli

till oktober.
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Figur 2: Lutningskoefficient for 6kningen i vattenfarg per méanad och vattenfarg under
1984-2010. Aret 2007 &r exkluderat pa grund av ovanligt hég vattenfarg under juli till
oktober.
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Stark férgat vatten ar oftast ett resultat av mycket nederbérd som spolar ut
organiskt kol till vattendragen. Darfor ar variationerna i vattenfarg under ett ars
forlopp bland annat beroende av vattenflodet. Det finns ett tydligt positivt, icke

linedrt samband mellan vattenflode och vattenfarg i Helge a (Figur 3).
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Figur 3: Vattenfarg och vattenflode (dagsvarde) i Helge & mellan 1990 och 2010.

Mellan 1990 och 2010 har dygnsvattenforingen i Helge & minskat obetydligt

(Figur 4A). De hogsta manadsfloden visade daremot en tydlig minskning (Figur

4B). En 6kning i avrinning &r darmed en osannolik forklaring till 6kningen i

vattenfarg som har skett mellan 1990 och 2010.
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Figur 4: Vattenforing i Helge &. (A) dygnsmedel vattenféring mellan 1990-2010. (B)
Arsmaxima av manadsmedelfléde 1990-2010.

En grov uppskattning av TOC som spolades ut i havet fran Helge & mellan 1990
och 2010 visade en 6kning i arsmedelvérden (Figur 5). | genomsnitt spolades 0,76
kg/s (£ 0,59) ut under 1990-1994, medan det var 1,11 kg/s (x 0,61) under 2006-
2010. Under 2009 och 2010 var dock varden relativt laga.
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Figur 5: Arsmedel av TOC som Helge &n transporterade ut till havet per mellan 1990 och
2010 (kg/s). Felstaplarna visar standardavvikelsen.
Jarnkoncentrationerna i Helge an har okat fran ett medelvarde pa 1,3 mg/L (+
0,78) under aret 2000 till ett medelvérde pa 1,8 mg/L (+ 0,33) under aret 2010
(Figur 6).
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Figur 6: Jarn koncentrationer i Helge A mellan 2000 och 2010

Skrabean

Vattenfargen i Skrabean ligger pa en betydligt lagre niva an vattenfargen i Helge a
(Figur 7). Fargen har mer an fordubblats fran ett medelvérde pa 17,6 mg Pt/L (+
9,5) for tidsperioden 1990-1994 till 41,4 mg Pt/L (x 13,3) for perioden 2006-
2010. Okningen pé 23,8 mg Pt/L var emellertid betydligt mindre jamfort med
okningen pa 90,8mg Pt/L som uppmattes i Helge a under samma tidsperiod. De
senaste 4 dren har vattenfargen legat pa en relativt hog niva jamfort med tidigare

ar (Figur 7).
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Figur 7: Vattenfarg och total organisk kol (TOC) i Skrabean mellan 1990 och 2010.
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TOC mangden visade samma dynamik som vattenfarg mellan 1997 och 2010 men
okade inte lika snabbt (Figur 7). Medelvarden lag pa 8,3 mg/L (z 1,3) under 1997-
2001 och hade 6kat till 9,6 mg/L (£ 1,3) under 2009 och 2010.

Okningen i vattenfargen skedde under alla manader, men ékningstakten skilde sig
mellan manaderna (Figur 8). Medan den storsta 6kningen kunde konstateras under

varen, sa okade vattenfargen langsammare under hosten.
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Figur 8: Lutningskoefficient av 6kningen i vattenfarg per ménad under 1977-2010.

Det finns ett svagt icke linjart samband mellan vattenfarg och vattenflode, da en hog
avrinning resulterade i en hog vattenfarg (Figur 9). Eftersom ingen 6kning i vattenflode
skedde mellan 1990 och 2010 kan 6kningen i vattenfarg under denna tidsperiod dock inte

forklaras med 6kande avrinning (Figur 10).
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Figur 9: Vattenfarg och vattenflode (dagsvarde) i Skrabean mellan 1990 och 2010.

Vattenforingen var betydligt lagre an vattenfoéringen i Helgean, och minskade obetydligt
mellan 1990 och 2010 (Figur 10A). En svag minskande trend av arens higsta

manadsfloden kunde konstateras (Figur 10B).

(A)
y = 3E-05x + 7,7226
R? = 9E-05

w b
o o
| )

= NN W
o1 O o1 O
| | | |

Vattenforing (m®/s)

10 - MM ﬂﬁh HVH HHJ i HM A (\f
WYY A NA R AN WA N AR VAWAY

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

o »
|



PROMEMORIA/PM 9(9)

j= % LANSSTYRELSEN

5 | SKANE LAN 2012-03-06

(B)

40 1 y = -0,0103x + 40,51

35 - ° R? = 9E-05

30 ~

25 ~ ® ° o ©

20 © —

15 ¢

10 +
5 -
0 \ \ \ \ \ \ \
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Ménadsmedelfldden (m?s)

Figur 10: Vattenforing i Skrabean. (A) dygnsmedel vattenféring mellan 1990-2010. (B)
Arsmaxima av ménadsmedelflode 1990-2010.

Den totala mangden organisk kol som transporterades ut i havet fran Skrabean var
betydligt mindre & mangden som transporterades i Helgean (Figur 11). En svag
okning i arsmedelvarden kunde faststallas under 1997-2010. | genomsnitt
spolades 0,07 kg/s (£ 0,05) ut under 1990-1994, medan 0,09 kg/s (+ 0,07)
spolades ut under 2006-2010. Under 2009 och 2010 var vérden relativt laga.
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Figur 11: Mangden av TOC som Skrabean transporterar till havet per sekund mellan 1997
och 2010. Felstaplarna visar standardavvikelsen.



